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Grado en Ingenieria Civil — Ejercicios de Matematicas |

Continuidad y limite funcional. Supremo e infimo

. a) Daun ejemplo de una funcién continua cuya imagen nors@#ervalo.

b) Da un ejemplo de una funcién definida en un intervalo cuyagiem sea un intervalo y que no
sea continua.

¢) Daun ejemplo de unafuncion continua en t&dmo constante y cuyaimagen sea un intervalo
acotado.

d) Da un ejemplo de una funcién continuajenl| tal que f'([0, 1[) no sea acotado.

e) Daunejemplo de una funcion continua definida en un intealzierto acotado y cuya imagen
sea un intervalo cerrado y acotado.

. Estudia la continuidad de la funciofi: [0,4] — R dadaporf(1)=1/4y:

|x — 1| .
0, 1[U]1, 2
f(x)={ =DE( +x) sixeld. UL, 2] (E(x) es la parte entera de
E(x)—17/4 six €2, 4]

. Suponiendo que la temperatura varia de forma continugbprque siempre hay dos puntos

antipodas en el ecuador terrestre que estan a la misma ttomper

. Un automovilista sale de Granada hacia Madrid un siabads 8h de la mafiana y el domingo

inicia el regreso a la misma hora. Sabiendo que invirtidligempo en ambos viajes, pruébese
gue en algin momento del domingo el automovilista se enarigual distancia de Granada
gue a la que se encontraba el sdbado en ese mismo momento.

. Seaf :[a,b] — R continuay verificando que < f(x) < b paratodax € [a, b]. Prueba que

hay algire € [a, b] tal que f(c) =c.

. Seaf :[0,1] = R continuay verificando qué< f(x) <1 paratodox € [0, 1]. Prueba que hay

algnc [0, 1] tal que f(c) = 1 — 2.

. a) (1 punto) Seg : [—1, 1] - R unafuncion continua verificando qud < f(x) <1 paratodo

x € [-1, 1]. Prueba que hay algine [—1, 1] para el que se verifica la igualdgt{c) = ¢3.

. Seaf :[—1,1] — R unafuncién continua verificando qud < f(x) <1 paratodox € [—1, 1].

1
Prueba que hay algune [—1, 1] para el que se verifica la igualdafic) = Z(c3 + 3c¢).

. Un corredor recorré kilbmetros er30 minutos. Demuestra que en algin momento de su carrera

recorrel kilbmetro en exactamenfeminutos.

Prueba que la ecuacion+ e* + arctgx = 0 tiene una sola solucién real. Da un intervalo de
longitud uno en el que se encuentre dicha solucion.

Prueba que hay un Unico nimero reat 0 tal que Inx + /x = 0.

Seaf :[a,b] — R continua, pongamod/ = max f([a, b]), m = min f([a, b]) y SUpongamos
quef(a)= f(b)yquem < f(a) < M.Prueba qug tomatodo valor d¢f'(a), M [U]m, f(a)]
en al menos dos puntos fie b].

Seaf:]Ja,b[— R una funcidn continua y estrictamente creciente. Seas lim f(x) y
p= liﬂ}j S (x). Prueba quef (Ja, b)) =]a. B.
X—>

Calcula laimagen de la funcigfi] — 1, 1[— R, dada porf'(x) = E
— X
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Seaf : R — R la funcién definida porf(x) = e ~2, Vx € R*, f(0) = 0. Justifica, haciendo
uso de las propiedades de la exponencial, fies continua eiR, estrictamente decreciente en
R~ y estrictamente creciente &1". Calcula la imagen d¢'.
Calcula laimagen de la funcigh: R* — R dada para tode # 0 por f(x) = arctgIn|x]).
Sugerencia. Ten en cuenta quém | arctgx = —n/2y lim arctgx = 7/2.
X—>—00 xX—>+00

Seaf : R — R la funcién definida porf(0) =0y f(x) = sen(x) ser(1/x), para todox # 0.
Estudia la continuidad d¢ y la existencia de limites eftoo y en—oo.

1
Seaf : R\ {l} — R la funcién dada para tode # 1 por f(x) = arctgl+—x. Estudia la
— X
continuidad def y los limites en el puntd, en+oo y en—oco. Calcula la imagen d¢'.

Seaf :[—1,1[— R la funcién definida por

1+ x

) =7

Vx e [-1,1]

Calculaf (-1, 1].
Seaf:]—1,1] — R lafuncién dada paratodo €] — 1, 1] por

1—x

V14 x

Calcula, haciendo uso del teorema del valor intermedimddas valores que tom4A.

—-1l<x<l1

fx)=

Seaf :[a,b] — R continua. Supongamos que para cadala, b] hay alguny € [a, b] tal que
| f)] < 12—0|f(x)|. Prueba quef” se anula en algn punto fie b].

SeaE un conjunto no vacio de niimeros reales acotado. Descriloainto de todos los mayo-
rantes def y el conjunto de todos los minorantes He

Seand, B conjuntos no vacios de niumeros reales. Supongamos gué paratoda: € Ay
paratodd € B. Entonces sup) < inf(B).

Seard, B, conjuntos no vacios y acotados de numeros reales. JulBisgguientes afirmacio-
nes:

i) Si A4 € B entonces suM) < supB), inf(4) = inf(B).
i) sup(4 U B) = max{sup(A4), supB)}.

Seard, B, conjuntos no vacios y acotados de numeros reales. Defilameosnjuntos:
A+B={a+b:acA,beB}, A—B={a—b:acA,beB}.
Prueba que:
sup4 — B) = sup(A4) — inf(B) inf(A — B) = inf(A) — sup(B).
sup4 + B) = sup(4) + supB) inf(4 + B) = inf(A) + inf(B).

Seand, B, conjuntos no vacios y mayorados de nimeros reales pasibainamos el conjun-
to:
AB={ab:acA,be B}.

Prueba que:
sup(4B) = sup(4) sup B), inf(4AB) = inf(A4) inf(B).
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